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Unsenaufnahme f Or eine Vorrichtung 
zum Einsetzen verformbarer Intraocularlinsen 



Die Erfindung betrifft eine Unsenaufnahme fur eine Vorrichtung zum 
Einsetzen verformbarer Intraocularlinsen, mit welcher eine Intraocuiarlinse aus 
5 einem entspannten Zustand In elnen elastisch verformten Zustand gebracht 
wird, urn mit Hiife der Vorrichtung In ein Auge injizlert zu werden, wo sie wieder 
ihren entspannten Zustand einnimmt 

Vorrichtungen zum Einsetzen verformbarer Intraocularlinsen sind be- 
kannt Ihr Hauptzweck besteht generell darin, den zum Einsetzen einer Intrao- 

10 cularilnse notwendigen Schnitt im Auge mbgllchst klein halten zu konnen. Eine 
Schwierigkeit solcher Vorrichtungen besteht darin, die Intraocuiarlinse derart in 
einen elastisch verformten Zustand zu bringen, dass sie in diesem Zustand 
durch eine Kaniile in ein Auge injizlert werden kann. Das Patent US4681 102 
zeigt eine derartfge Vorrichtung. Eine Unsenaufnahme weist dabei ein Schar- 

15 nier auf, welches es ertaubt, die Unsenaufnahme von einem offenen Zustand, 
in dem die Linse eingelegt wird, in einen geschlossenen Zustand zu bringen, in 
welchem die Llnse zusammengefaitet ist. Das sich in der Mitte der Unsenauf- 
nahme befindende Scharnier behindert anfanglich das Verfbrmen der Linse und 
es kann sogar vorkommen, dass die Linse zu Beginn des Verformungsvor- 

20 gangs ausweicht und entgegengesetzt zur beabsichtigten Verformungsrichtung 
gebogen wird. Die Vorrichtung gemass US5947975 brlngt dlesbezQglich eine 
Verbesserung, indem die Unsenaufnahme zwei Schamiere aufweist. Beide der 
vorangehend erwahnten Vorrichtungen weisen den Nachteil auf, dass es um- 
standlich ist, die Intraocuiarlinse in der Unsenaufnahme zu platzieren. Ein wei- 

25 terer Nachteil dieser Vorrichtungen besteht darin, dass mit ihnen die intraocu- 
iarlinse praktisch urn eine in Langsrichtung der Vorrichtung orientierte Linie ge- 
faltet wird, was zu einer ortlichen Oberbeanspruchung der Unse fuhren kann, 
wodurch diese unter Umstanden dauernd verformt bieibt, insbesondere dann, 
wenn sie vor der Injektion zu lange in der Vorrichtung verweiite. 

do Ausgehend von diesem Stand der Technik iiegen der Erfindung die 

Aufgaben zugrunde, eine Unsenaufnahme der eingangs genannten Art vorzu- 
schlagen, bel welcher die Intraocuiarlinse einfach eingelegt werden kann und 




'WO 2005/082285 



PCT/EP2004/050225 



2 

welche eine gleichmassige Verformung der Intraocularlinse ohne ortliche Ober- 
beanspruchung ermoglicht 

Zur L5sung dieser Aufgaben enthalt die Linsenaufnahme eine flexible 
Unterlage, die von einer offenen Lage, in der sie eine Intraoculartinse in deren 

5 entspanntem Zustand aufeunehmen bestimmt ist in eine geschlossene Lage 
verformbar ist, in der sie dazu bestimmt ist, in die Vorrichtung eingesetzt zu 
werden. Mit dem Begriff "flexible" Unterlage ist ein Bereich gemeint, der sich 
elastisch, teilplastisch oder plastisch verformen lasst, ohne dabei zu brechen. 
Durch diese Losung ist die Intraocularlinse wahrend des Vorgangs der Verfbr- 

10 mung gestutzt, so dass sie nicht ausweichen oder sich verschieben kann. Zu- 
dem wird die Intraocularlinse Gber ihre gesamte Ausdehnung verformt und nicht 
wie beim Stand^der.Technik nur um eine oderzwei Biegeachsen. Dadurch wird 
eine ortliche Oberbeanspruchung der Intraocularlinse zuveriassig vermieden. 

Vorteilhaft ist die Linsenaufnahme so gestaltet, dass sie durch eine 
15 Biegung der flexiblen Unterlage von der offenen in die geschlossene Lage 
bringbar ist, wobei die flexible Unterlage und damit auch die mit ihr in Kontakt 
stehende Intraocularlinse einer zunehmenden Krummung unterworfen wird. 
Dies eriaubt ein besonders schonendes Verformen der Intraocularlinse. 

Nach einer Ausfuhrungsart ist die flexible Unterlage zwischen der of- 
20 fenen Lage und der geschiossenen Lage elastisch verformbar, so dass sie Je- 
wells wieder ihre Ausgangsiage einnimmt, wenn sie von der Verformungskraft 
entlastet wird. Dabei kann die Linsenaufnahme entweder so gestaltet sein, dass 
sie in der offenen Lage entspannt ist oder dass sie in der geschiossenen Lage 
entspannt ist. 

25 Nach einer Ausfuhrungsart der Erfindung bildet die flexible Unterlage 

in der geschiossenen Lage einen Kanal zum Aufnehmen der verformten Intrao- 
cularlinse bildet. An diesen Kanal kann sich die genannte KanQle anschliessen, 
in welche die verformte Intraocularlinse beispielsweise durch einen Stossel ge- 
schoben werden kann. 
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Nach einer weiteren Ausfuhrungsart weist die flexible Unterlage zwei 
gegenuberiiegende, verstarkte Randbereiche auf. Diese Randberelche konnen 
mehrere Funktionen erfulien, wle welter unten noch klar warden wird. Bei- 
splelswelse kann beiderseits am Obergang von derflexiblen Unterlage zum je- 

5 weiligen Randbereich ein Hinterschnitt zum Halten und Fuhren der Rander der 
Intraoculartinse vorhanden sein. Diese Randbereiche ermoglichen das genaue 
Positionieren der Intraoculartinse in der Linsenaufnahme und verhindem zudem 
das Verrutschen der Intraocularlinse wahrend der Verformung. Vorteilhaft weist 
mindestens einer der hinterschnittenen Randbereiche eine Aussparung auf, 

10 damit beim Einlegen der Intraocularlinse deren Rand den Randbereich der Lin- 
senaufnahme ungehindert passieren kann. 

• , In der flexiblen Unterlage kann zudem eine Mulde zur Aufhahme des 
. optischen Teils der Intraocularlinse angeordnet sein, wodurch das genaue Posi- 
tionieren der Intraocularlinse in der Linsenaufnahme welter erleichtert wird. 

15 Nach einer weiteren Ausfuhrungsart weist die flexible Unterlage an 

einem Ends zwischen den Randbereichen eine Verjungung auf, urn eine Fun- 
rung fOr einen Stossel zum Transport der verformten Intraocularlinse zu bilden. 

Gemass einer anderen Ausfuhrungsart hat die flexible Unterlage ei- 
nen sich von der Mttte aus zu beiden Randbereichen hin stetig verandemden 
20 QuerschnitL Dadurch lasst sich eine vordefinierte Verformung der Linsenauf- 
nahme erreichen, so dass die Biegelinie der Intraocularlinse optimiert werden 
kann. 

Nach einer weiteren Ausfuhrungsart sind in den Randbereichen der 
Linsenaufnahme Mittel zum gegenseitigen Verblnden der Randbereiche vor- 

25 handen. Diese Verbindungsmittel erlauben es, die Linsenaufnahme in ihrer ge- 
schlossenen Lage zu arretieren, was das Einsetzen der Linsenaufnahme mit- 
samt derdarin aufgenommenen, verformten Intraocularlinse in eine entspre- 
chende Injektionsvorrichtung erleichtert. Nach einer anderen Ausfuhrungsart 
sind an den Randbereichen Greifmittel vorhanden, urn das Verformen der Lin- 

30 senaufnahme zu erieichtern. 
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Nach einer weiteren Ausfuhrungsart wird der in der geschlossenen 
Lage gebildete Kana! zu einer Seite der Linsenaufhahme hin enger. Dies er- 
laubt es, die Linse durch ein Verschieben im Kanal weiterzu komprimieren, um 
sie schiiessiich in die genannte Kanule uberzufuhren, von der aus sie in ein Au- 
5 ge injiziert werden kann. 

Gemass einer weiteren Ausfuhrungsart der Erfindung sind bei dem in 
der geschlossenen Lage gebildeten Kanal die Obergange von der flexiblen Un- 
terlage zu den Randberelchen so ausgebildet, dass der Kanal an einem seiner 
Enden einen schneckenarQgen Querschnitt hat. Durch elnen so geformten Ka- 
10 nal werden insbesondere grosse Intraocularlinsen wahrend ihrer Verschiebung 
, im Kanal so gerollt, dass sich ihre gegenuberiiegenden Rander uberlappen. 

Nach -einer weiteren Ausfuhrungsart 1st mindestens einer der Hinter- 
schnitte zum einen Ende der Linsenaufhahme hin vergrossert, um einen Ein- 
laufabschnitt fur eine an der Intraocularlinse angeordnete Hapticzu bilden. 

15 Noch eine Ausfuhrungsart sieht vor, dass an der Linsenaufnahme 

Rastmittel vorhanden sind, um sie in einem Gehause dergenannten Vorrich- 
tung zu positionieren und zu haiten. 

Schiiessiich besteht die Linsenaufnahme nach einer weiteren Aus- 
fuhrungsart aus Polypropylen und ist vorzugswelse im Spritzgiessverfahren 
20 einstucklg hergestellt 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachstehend unter Be- 
zugnahme auf die beiliegenden Zeichnungen beispielsweise beschrieben. Es 
zelgt 

Figur 1 eine perspektivische Ansicht einer Vorrichtung zum Einsetzen ver- 
25 formbarer Intraocularlinsen mit einem Ausfuhrungsbeispiel einer er- 

findungsgemissen Linsenaufhahme, 



Rgur 2 eine perspektivische Ansicht einer ersten Ausfuhrungsart der Lin- 
senaufhahme in ihrer offenen Lage, 
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Figur 3 eine perspektivische Ansicht der Linsenaufnahme nach Figur 2 in 
ihrer geschlossenen Lage, 

Rgur 4 eine perspektivische Ansicht einer zweiten Ausfuhrungsart der Lin- 
senaufnahme in ihrer offenen Lage, 

5 Rgur 5 eine perspektivische Ansicht der Linsenaufnahme nach Figur 4 in 
ihrer geschlossenen Lage und 



eine perspektivische Ansicht einer dritten Ausfuhrungsart der Lin- 
senaufnahme in ihrer geschlossenen Lage, eingebaut in einer Vor- 
richtung. ■: , • ■ - 



10 Figur 1 zeigt einenrAusschnitt aus einer Vorrichtung zum Einsetzen 

verformbarer Intraocularlinsen mit einer in der Vom'chtung eingesetzten Linsen- 
aufnahme 1 . Die Vorrichtung weist ein langliches Gehause 2 auf, in dessen Sei- 
tenwand eine langliche Offnung 3 vorgesehen ist, die zum Einsetzen der Lin- 
senaufnahme 1 dient. Im voiiiegenden Beispiei ist die Linsenaufnahme 1 in ei- 

15 nem Lagertell 4 gehalten, wobei dieser Lagerteil 4 mit einer Kanuie 5 einstucklg 
verbunden ist Beim Gebrauch der Vorrichtung wind die Linsenaufnahme 1 mit 
einer darin im verformten Zustand aufgenommenen Intraocularfinse durch die 
Offnung 3 in die Vorrichtung eingesetzt. Dann wird die Intraocufarlinse durch 
einen Stdssel 6 aus der Linsenaufnahme 1 in die Kanuie 5 vorgeschoben. An- 

20 schliessend wird die Kanuie 5 durch einen kieinen Einschnltt in das Auge eines 
Patients n eingesetzt und die Intraocularlinse wird durch den Stdssel 6 aus der 
Kanuie 5 in das Auge geschoben. Ein im Gehause 2 angeordneter Fuhrungsteil 
7 sorgt dafur, dass der Stossel 6 die Intraocularlinse prazise erfasst 

Figur 2 zeigt eine perspektivische Ansicht einer ersten Ausfuhrungs- 
25 art der Linsenaufnahme 1 in ihrer zur Aufnahme einer Intraocularlinse (nicht 
dargesteilt) bereiten, offenen Lage. Die Linsenaufnahme 1 weist eine flexible 
Unteriage 8 auf, welche In dieser Lage im Wesentlichen eben isL Beiderseits 
der flexiblen Unteriage 6 weist die Linsenaufnahme 1 Randbereiche 9 und 10 
auf, die dicker und dadurch steifer sind als die flexible Unteriage 8. Am Ober- 
30 gang zwischen der flexiblen Unteriage zum Randbereich ist jeweils ein Hinter- 
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- WO 2005/082285 



PCT/EP2004/050225 



6 

schnitt 11 vorhanden, deres erlaubt, die Rander der elnzulegenden Intraocular- 
linse wahrend des Verformungsvorgangs zu halten und bei der Verschiebung in 
die Kanule 5 zu fuhren. Um das Elnlegen der Intraocularlinse zu erieichtem, ist 
in beiden Randbereichen jeweils eine Aussparung 13 angeordnet, die jedoch 
& nicht bis zum Grund des Hinterschnitts 1 1 reicht Eine in der flexiblen Unteriage 
8 angeordnete Mulde 12 kann das Piatzieren der Intraocularlinse wetter erieich- 
tem. Bekannte Intraocularlinsen weisen zwei so genannte Haptics auf. Dies 
sind kleine Bugel, welche die Linse in der Unsentasche im Auge zentrieren. Um 
solche Intraocularlinsen mit der erfindungsgemassen Unsenaufnahme einzu- 

10 seizen, weist die Unsenaufnahme 1 mit Vorteil im Berelch eines der Hinter- 
schnitte 11 eine Erweiterung 19 auf, welche eine Haptic aufnimmt und verhin- 
dert, dass dieser spater beim Verschieben der Intraocularlinse durch den Stos- 
sel 6 an der Unsenaufnahme 1 hangen bleibt. Wenn eine Intraocularlinse in der 
soeben beschriebenen ArUn 1 der Unsenaufnahme 1 platziert wurde, wird diese 

15 an ihren beiden Randbereichen 9 und 10 ergriffen und mitsamt der auf der 
flexiblen Unteriage 8 aufliegenden Intraocularlinse verformt, bis sie die in Rgur 
3 dargestelite Lage einnimmt. Eine Verjungung 14 ist an einer Seite der 
flexiblen Unteriage 8 angeordnet und hat den Zweck, nach dem Verfonmen und 
dem Elnsetzen in die Vorrichtung den Stossel 6 derart zu fuhren, dass er genau 

20 den Rand der verformten Intraocularlinse trifft, wenn diese aus der Unsenauf- 
nahme 1 in die Kanule 5 geschoben werden soil. 

Figur 3 zeigt eine perspektivische Ansicht der Unsenaufnahme 1 
gemass Figur 2 in ihrer geschlossenen Lage. Deutlich ist ein Kanal 18 zu se- 
hen, der durch die gebogene flexible Unteriage 8 und die Randbereiche 9 und 

25 10 begrenzt ist. Damit die Unsenaufnahme 1 bis zum Einsetzen in die Vorrich- 
tung in ihrer in Figur 3 dargesteliten geschlossenen Lage verbleibt, sind Verbin- 
dungsmittel vorgesehen, die im voriiegenden Beispiel aus Zapfen 15 bestehen, 
die am Randbereich 10 vorhanden sind und in Offnungen 16 eingreifen, die im 
Randbereich 9 angeordnet sind. An mindestens einer Seite der geschlossenen 

30 Unsenaufnahme sind Rastmittel, beispiel sweise in der Form einer Rippe 20 an- 
geordnet, welche dazu bestimmt sind, die Unsenaufnahme 1 im Gehause 2 der 
Vorrichtung genau zu positionieren und zu arretieren. 
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Die Figuren 4 und 5 zeigen eine andere Ausfuhrungsart der Linsen- 
aufhahme 1, weiche speziell zum Injizleren von relativ grossen Intraocularlinsen 
vorgesehen ist. Figur 4 zeigt dabei die geoffnete Lage der Linsenaufnahme 1 
und Figur 5 die geschlossene Lage. Fur gleiche Teile wie in den Figuren 1 bis 3 
s sind gleiche Bezugszeichen verwendet. Die Linsenaufnahme 1 nach den Figu- 
ren 4 und 5 unterscheidet sich von jener nach den Figuren 2 und 3 insbesonde- 
re durch eine Erhebung 21, die im Randbereich 9 angrenzend an die flexible 
Unteriage 8 angeordnet ist. Im gegenuberliegenden Randbereich 10 ist eine 
Ausnehmung 22 vorgesehen, in welcher die Erhebung 21 in der geschlossenen 

10 Lage der Linsenaufnahme 1 Platz findet. In Figur 5 ist deutlich zu sehen, dass 
der Kanal 18 an der Austrittsseite durch die Erhebung 21 und die Ausnehmung 
22 einen schneckenartigen Querschnitt erhait. Zwischen der Erhebung 21 und 
der Ausnehmung 22 tet dabei ein Spalt 24 vorhanden, der es erlaubt, eine gros- 
se Intraocutarlinse derartzu verformen, dass sich deren gegenuberliegende 

15 Rander uberschneiden, wodurch die Intraocularlinse die Linsenaufnahme 1 in 
einem aufgerollten Zustand veriasst. Urn die derail aufgerollte Intraocularlinse 
in die Kanule 5 OberzufGhren, ist im Randbereich 10 ein Leitteil 23 angeordnet. 
Bei dieser Ausfuhrungsart sind die Zapfen 15 hinterschnitten, urn in den Off- 
nungen 16 eine Rastwirkung zu erzielen. 

20 Bel der Ausfuhrungsart nach Figur 6 sind an den Randbereichen 9 

und 10 flugelartige Griffe 17 angeformt, damit sich die betreffende Linsenauf- 
nahme besser ergreifen, verformen und haiten (asst. 

Gemass einer weiteren, nicht zelchnerisch dargestellten Ausfuh- 
rungsart der Erfindung kann die flexible Unteriage eine Schlaufe biiden, weiche 
25 eine intraocularlinse in ihrem entspannten Zustand aufnimmt und dann zusam- 
mengezogen wird, beispielsweise etwa so, wie dies bei Kabelbindern der Fall 
ist. 
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Patentansprtiche 

1. Linsenaufnahme (1) fOreine Vorrichtung zum Einsetzen verfbrm- 
barer Intraoculariinsen, mit welcher eine Intraocularlinse aus einem entspann- 
ten Zustand In einen elastisch verformten Zustand gebracht wird, urn mit HNfe 
s der Vorrichtung in ein Auge Injiziert zu warden, wo sie wieder ihren entspannten 
Zustand einnimmt, dadurch gekennzeichnet, dass die Linsenaufnahme (1) eine 
flexible Unterlage (8) enthalt, die von einer offenen Lage, in der sie eine Intrao- 
cularlinse in deren entspanntem Zustand aufeunehmen bestimmt 1st in eine ge- 
schlossene Lage vertbrmbar fet, In der sie dazu bestimmt 1st, In die Vorrichtung 
10 eingesetzt zu werden. 

2i Linsehaufnihme 'nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass 
sie derart auSgebhdet ist'iass sie ciurch eine Biegung der flexlblen Unterlage 
(8) von der offenen in die geschlossene Lage bringbar ist, wobei die flexible Un- 
terlage (8) und damit auch die mit Ihr in Kontakt stehende Intraocularlinse einer 
15 zunehmenden Krummung unterworfen wird. 

3. Linsenaufnahme nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die flexible Unterlage (8) zwischen der offenen La- 
ge und der geschlossenen Lage elastisch verformbar ist, wobei sie in der offe- 
nen Lage entspanntist 

20 4. Linsenaufnahme nach einem der Anspruche 1 bis 2, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass die flexible Unterlage (8) zwischen der offenen Lage und 
der geschlossenen Lage elastisch verformbar ist, wobei sie in der geschlosse- 
nen Lage entspannt ist 

5. Linsenaufnahme nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
25 durch gekennzeichnet, dass die flexible Unterlage (8) in der geschlossenen La- 
ge einen Kanal (18) zum Aufnehmen der verformten Intraocularlinse bildet 

6. Linsenaufnahme nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die flexible Unterlage (6) zwei gegenuberliegende, 
verstarkte Randbereiche (9, 10) aufweist 
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7. Linsenaufnahme nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
beiderseits am Obergang von der flexiblen Unteriage zum jeweiligen Randbe- 
relch (9, 10) ein Hinterschnftt (1 1 ) zum Halten und Fuhren der Rander der Intra- 
ocularlinse vorhanden ist 

e 8. Linsenaufnahme nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass 

mindestens einer der hinterschnittenen Randbereiche (9, 10) eine Aussparung 
(13) aufweist, damit belm Einlegen der Intraocularlinse deren Rand den Rand- 
bereich der Linsenaufnahme ungehindert passieren kann. 

9. Linsenaufnahme nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
10 durch gekennzeichnet, dass in der flexiblen Unteriage eine Mulde (12) zur Auf- 

nahme des optischen Teils der Intraocularl inse angeordnet ist. 

10. Linsenaufnahme nach einem der Anspruche 6 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die flexible Unteriage (8) an einem Ende zwischen den 
Randbereichen (9, 10) eine VerjQngung (14) aufweist, urn eine Fiihrung furei- 

15 nen Stossel (6) zum Transport der verformten Intraocularlinse zu biiden. 

11. Linsenaufnahme nach einem der Anspruche 6 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die flexible Unteriage (8) einen slch von der Mitte aus zu 
beiden Randbereichen (9, 10) hin stetig verandemden Querschnitt hat. 

12. Linsenaufnahme nach einem der Anspruche 6 bis 11, dadurch 
20 gekennzeichnet, dass in den Randbereichen (9, 10) Mittel (15, 16) zum gegen- 

seitigen Verbinden der Randbereiche vorhanden sind. 

13. Linsenaufnahme nach einem der Anspruche 6 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass an den Randbereichen Greif mittel (17) vorhanden sind, 
urn das Verformen der flexiblen Unteriage (8) zu erlelchtem. 

25 14. Linsenaufnahme nach einem der Anspruche 5 bis 13, dadurch 

gekennzeichnet, dass der in der geschlossenen Lage gebildete Kanal (1 8) zu 
einer Seite der Linsenaufnahme hin enger wird. 
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15. Linsenaufhahme nach einem der Anspruche 5 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass be) dem In der geschlossenen Lage gebildeten Kanal 
(18) die Obergange von der flexiblen Unterlage zu den Randbereichen (9, 10) 
so ausgebildet sind, dass der Kanal an einem seiner Enden einen schneckenar- 

5 tigen Querschnitt hat 

16. Linsenaufnahme nach einem der Anspruche 7 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet. dass mindestens einer der der Hinterschnitte (1 1) zum einen 
Ende der Linsenaufhahme hin vergrdssert ist, um einen Einlaufabschnitt (19) fur 
eine an der Intraocularlinse angeordnete Haptic zu bilden. 

10 17, Linsenaufnahme nach einem der vorangehanden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass an ihr Rastmitte! (20) vorhanden sind, um die 
Linsenaufnahme in einem Gehause (2) der genannten Vorrichtung zu positio- 
nieren und zu halten. 

18. Linsenaufnahme nach einem der vorangehenden Anspruche, 
15 dadurch gekennzeichnet, dass sie aus Polypropylen besteht und vorzugsweise 
im Spritzgiessverfahren einstuckig hergestellt ist 
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